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.1 IL SISTEMA IDRICO SUPERFICIALE opportunita ;
1.2 LA FALDA ACQUIFERA i
1.3 IL SISTEMA FOGNARIO -




IL SISTEMA FLUVIALE E | CANALI SCOLMATORI
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1.1

Reticolo
idrico
superficiale

TAVOLA R.09 - RETICOLO IDROGRAFICO
RETICOLO IDROGRAFICO E AREA PORTUALE
Corsi d'acqua esistenti e fasce di rispetto (Artt. 49-50)
Tratto scoperto
= Reticolo idrico principale (RIP)
Reticolo idrico minore demaniale (RIM)
Reticolo idrico consortile (RIB)

Reticolo idrico privato

Reticolo idrico privato (in derivazione dal reticolo consortile di
ETV)




Legenda

ADEGUAMENTO AL PGRA
(2019)

Classi di pericolosita

Pericolosita elevata,
Alluvioni frequenti,
TR 10 anni

Pericolosita media,
Alluvioni poco
frequenti, TR 100-
200 anni

Pericolosita
moderata, Scarsa
probabilita di
alluvioni o scenari di
eventi estremi, TR
500 anni

1.1

Reticolo
idrico
superficiale
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A 19701990:il livello della falda inizia un
trend di risalita;

A daglil y y AconQajehiusura dei grandi
poliindustrialil O2 y & dzY 2 R QI (
citta diminuisce con conseguente
innalzamento del livello di falda

1.2

La falda
acquifera
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IL SISTEMA FOGNARIO E GLI IMPIANTI DI DEPURAZIONE

Lunghezza rete fognaria: 1500 km

N. impianti di depurazione: 3
Potenzialittotale: 2.550.000 [AE]
Portatatrattata (tempo asciutto): 10,1nic/s|
Portatatrattata max(pioggia):30,3[mc/s]

1.3

L sistema |

fog nariO Bacino C. Cent.Orient Orient
Superficie [kmq] 101,3 69,0 22,3
Potenzialita [AE] 1.050.000 1.250.000 250.000
Zggﬁiﬁotﬁz‘c‘}; 0 oL ot MILANO RAPPRESENTA IL

. PRINCIPALE ESEMPIO

Portata massima 12,0 15,0 3,3 EUROPEO DI RIUTILIZZO
[mefs] DELLE ACQUE TRATTATE IN
Recapito F. Lambro Mer. R. Vettabbia F. Lambro Sett. AGRICOLTURA!!!!

R.Pizzabrasa C.Redefossi
R.Carlesca




Vi1 STRATEGICI

1 UNA CITTA RESILIEN TEMAB MAMENIT|
MILANO CLNVATEION GRADO DI GESTIRE LE
ESONDAZION|EPRECGIPETAZIONITENEENSE
RESILIENTE et ey L ==y

2
UNA CITTEHE SFRUTTA L'ACCOME
MILANO RISORSMULTIHEUNZIONALE
CIRCOLARE ' bQh¢¢L/! 5L 9/ hbhal!
3
MILANO UNA CITTIIVBILE CHE VALORIZZA

L'ACQUACOME EhlEMBENDRYIVIERE

SOSTENIBILE



1.3 Salvaguardia delle infrastrutture
1 sotterranee dalla risalita della falda

MILANO
CITTA
RESILIENTE

1.1 Salvaguardia del territorio dalle OB|ETT|V|
esondazioni 2030

1.2 Adattamento ai cambiamenti climatici

una citta resiliente ai
cambiamenti climatici
in grado di gestire le
esondazioni, le
precipitazioni intense e
la risalita della falda




SISUSINUNIONE | | SALVAGUARDIA DEL TERRITORIO ESONDAZIONI
2030

1.1.1

Interventi di carattere paesaggistico,
ambientale e naturalistico delle aree non
edificate per il miglioramento della
funzionalita idraulica deLambro (EPL...)

1.1.2

Interventi sia nellearee a verde o nordificate, sia
in quelle edificateper invaso temporaneo delle
acque di esondazione d8levesqWatersquarex X U

AZIONI

1.1.3

Interventi diriattivazione /
miglioramentofunzionale di tratti critici
delRMESGGlI 60AT T X0




OBIETTIVO
2030

Esempio:
Progetto
EPL
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AREE GOLENALI del F. LAMBRO:
Interventi di protezione idraulica del territorio nelle aree golenali del fiume
Lambro e di miglioramento degli aspetti paesaggistici e naturalistici

- P e BT

U Maggio 2021: Deliberazione della Giunta
Comunale per candidatura al PNRR

U Dicembre 2021 Decreto del Ministero
| + WW™ &inmdissionke al finanziamento V
8.500.000,00 (solo progettazione esecutiva e
la realizzazione deilavori)

N\

| +" WG """ Gzl £ | G ol ~"71x"
Fiume Lambro con la finalita di:
u riqualificazione | +tWW™ "1 " | G ¢ G"

mitigazione del rischio idraulico

U creazionedi un parco fluviale con miglioramento
degli aspetti ecologici, paesaggisti e di
fruizione




OLENSINNNIONN |1 | SALVAGUARDIA DEL TERRITORIO BEONDAZION

2030

AZIONI

1.1.4 LY ﬂjf

Progressivo adeguamento delle
rete fognaria al R.R. 6/2019
(Disciplina scarichi) e al R.R.
7/2017 (Invarianza idraulica)
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Strada / / / /
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Bacino di
Captax one
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1.1.5

Progressiva eliminazione delle acque
parassite dalla rete fognaria
(es T. Garbogera

,r

O

Fognatur JM
. Tubazione delio Scolmatori AN
i
y Scolmatore
(Cs0)

Allimplanto di
depurazione

4}' 0

Scarico dello scolmatore

1.1.6

Interventi di riduzione del danno su edjfici
pubblici e infrastrutture viarie& 2 0 2 LI & &



OBIETTIVO 12 ADATTAMENTO Al CAMBIAMENTI CLIMATICI E APPLICAZIONE
2030 DEL PRINCIPIO DI INVARIANZA IDROLOGICA ED IDRAULICA
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AZIONI e |
1.2.1 1.2.2 1.2.3
Redazione di Linee Guida Programma ddepavimentazione Piano diforestazione
per la progettazione di e adozione dSuD3materiali (ForestaM)
Sistemi Urbani di permeabili, tetti e pareti verdi,
Drenaggio Sostenibile rain3 I NR gt B Xdizione
(SuD$ nel territorio RSEffQFLIWIRNIO2 RSEES I Ol dzS
comunale in accordo al meteoriche infognatura in

R.R. 7/2017 attuazione del PAC




LINEE Il documento contiene la descrizione
@ U] Iprasylipreyy delle principali tipologie di SUDS
utilizzabili per la riduzione dei deflussi
delle acque meteoriche fornendo un
Inquadramento applicativo per la loro
approvate con corretta implementazione nel

Determinazione territorio del Comune di Milano.
Dlrlgen2|ale n. 10576 https://www.comune.milano.it/aree- R
del 22.12.2020 tematiche/ambiente/acqualinvarianza-idraulica-ed-idrologica

INDICE

.1 La protezione idraulica del territorio urbano

.2 Lagestione sostenlblle. delle acque meteoriche Linee guida per la

.3 Inquadramento normativo progettazione dei sistemi

.4 Contenuti dei Progetti di invarianza idrauliicbologica urbani di drenaggio sostenibile
5 Classificazione d&iuDS nel territorio comunale

. 6 Schede tecniche Commeatiane

. 7 Ciriteri di scelta in relazione al contesto territoriale R

. 8
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https://www.comune.milano.it/aree-tematiche/ambiente/acqua/invarianza-idraulica-ed-idrologica

‘La protezione idraulica del territorio urbano

Le cause principali del | 01 n cdelle me
portate e del volumi di deflusso in ambito
urbano possono ricercarsi in due fattori
principali:

Ul 6 aume nMPERMEABILIZZAZIONE del
suolodovuto all ourbani z

Lot Ul 0aunkeealtlodl nt ensi t~ d
0% causa CAMBIAMENTO CLIMATICO.

80%
70% EVAPOTRASPIRAZIONE Cem en e— _mmc

60% | ‘-ﬂ; %H'H\H i
50% : - BT

40% 70%
DEFLUSSO SUPERFICIALE ’

30%

20%
10% RICARICA DELLA FALDA
0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Suolo Grado di impermeabilizzazione Suolo
naturale impermeabilizzato [




‘La gestione sostenibile delle acque meteoriche

Ingegneria idraulica tradizionale

LOobi et tgeswonme soHdnibike delle acque meteoriche e
di alterare il meno possibile la naturale circolazione delle acque.

INVARIANZA IDRAULICA ED IDROLOGICA:

principio secondo il quale i volumi di deflusso e la portata al

col mo di piena risultante dal d
rio manere i nvariata prima e dopo
suol o avvenuto nell 6area stessa

condizione pre-urbanizzazione.

Per raggiungere gli obiettivi € opportuno adottare un insieme di
misure complementari secondo un preciso ordine di priorita:

C Ridurre le superfici impermeabili e/o utilizzare
pavimentazioni permeabili;

C Riutilizzare e/o infiltrare nel sottosuolo delle acque
meteoriche;

C Laminare le portate di deflusso.



Inquadramento normativo: R.R. 7/2017&m.I.

| | R.R. 07/ 2017 regolamenta | 6applicazi
ed idraulica negli ambiti di trasformazione di uso del suolo adottando sistemi di
drenaggio urbano secondo il seguente ordine decrescente di priorita:

1. riuso;
Infiltrazione nel suolo o negli strati superficiali del sottosuolo;

2.
3. scarico in corpo idrico superficiale naturale o artificiale con limitazione;
4. scarico in fognatura con limitazione.

CLASSE DI INTERVENTO SUPERFICIE INTERESSATA C%iiiﬁ;i? MC;JD:L:TA 2" CA;. C?TLO A
DALLINTERVENTO per ambito er'n oriale Classe
C d . M . I MEDIO PONDERALE {articolo 7)
omune di iviliano mpermeabilzzar »
0 mperm-er:t ! szz_’ mte <0,03 ha (<300 mg) qualsiasi Requisiti minimi articolo 12 comma 1
potenziale qualsiasi
Legenda = =
[ Confini provinclali rlca e I n Area A a 1 Impermeabilizzazione da>0,03a<0,1ha <04 Reauisiti minimi art
<0, equisiti minimi articolo 12 comma 2
B Comuni ad alta criticita (A) potenziale bassa (da > 300 mg a < 1.000 mq) 4

el ALTA CRI T
con i limite allo scarico
nel recettore pari a
10 l/s-ha imp.




'Esempli dSuDS

To o To T o Do Do I»

Cisterne

Pavimentazioni permeabili

Sistemi modulari geocellulari

Pozzi e trincee di infiltrazione

Bacini di infiltrazione e bioritenzione

Aree di detenzione: parchi inondabili e piazze della pioggia
Opere di laminazione sotterranee: vasche volano e big pipe
Verde pensile

Percolazione in avvallamento filtrante
1. conduttura di prelievo

2. filtro

3. serbatoio

4. avvallamento filtrante

Percolazione in materasso drenante
1. conduttura di prelievo

2. filtro

3. serbatoio

4. materasso drenante
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Figura 6-3: Parziale uso domestico dell’acqua pluviale e convogliamento del troppo pieno in un avvallamento
filtrante (sinistra) o materasso drenante (destra) (Tratta da: Di Fidio e Bischetti 2012)

flussaeinfillrazione dellacqua meteorica
verspilterreno

& Chiusino di ispezione
del pozzo perdente

5. Anello forato

6 Filtro geotessile

7. Strato filtrante (ghiala
grossolana)

8 Terreno vegetale

9 Materiale granulare

permeabile (ghiaia
grossolana e ciottoli)
10. Condotta ditroppo pieno

1 Spzoevegetal

1 Spende inerbite
con pendenza |/31/4
3 Livelloidrico
massimo

& Stratodrenante
dighiaiae sabbia
{opaionale)
§.Terrenoonginario

1.Strato superficiale verde

2 Misto ghiaione @50-70 mm
(50%) e terreno vegetale (50%)
3.Ghiaione lavato @50-70 mm
4, Tubodrenofessurato
5.Geotessile

6.Terreno originario




OBIETTIVO Viale Suzzaniinterventi di depavimentazionediffusa
2030

esempi di
Intervent

realizzati o
In progetto




OBIETTIVO

Bollate

esempi di
Intervent

realizzati o
In progetto

VialeBach

PilazzaleArchinto




