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Scioglimento dei ghiacci e innalzamento dei mari
Il riscaldamento globale provoca lo scioglimento delle calotte polari e dei ghiacciai. La 
combinazione di questi fenomeni fa aumentare il livello dei mari, causando alluvioni e fenomeni 
di erosione lungo le regioni costiere basse.

Condizioni meteorologiche estreme e aumento delle p recipitazioni
Le forti precipitazioni e altri eventi climatici estremi stanno diventando sempre più frequenti.
Ciò può causare inondazioni e in alcune regioni anche la progressiva carenza di risorse 
idriche .
Conseguenze per l’Europa. Nell'Europa centro-meridionale si registrano ondate di calore, incendi 
forestali e siccità sempre più frequenti.
•Il Mediterraneo si sta trasformando in una regione arida .

Fonte JRC, EC
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•Il Mediterraneo si sta trasformando in una regione arida .
•Le zone urbane, nelle quali vivono oggi 4 europei su 5, sono esposte a ondate di calore e 
alluvioni .

Rischi per la salute umana

Costi per la società e l’economia
I danni alle case, alle infrastrutture e alla salute umana impongono elevati costi alla società e 
all’economia.
Tra il 1980 e il 2011 le alluvioni hanno colpito più di 5,5 milioni di persone e provocato perdite 
economiche dirette per oltre 90 miliardi di euro .

Rischi per le specie selvatiche
I cambiamenti climatici si stanno verificando a ritmi talmente veloci che numerose specie animali 
e vegetali stentano ad adattarsi.
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Dissesti
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Isole di calore

Alluvioni
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Oggi circa il 54% della 
popolazione mondiale vive 
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popolazione mondiale vive 
nelle città.
nel 2050 si prevede che il 
75% della popolazione 
mondiale vivrà nelle città e 
nelle rispettive aree 
periurbane
(UN World Population
Prospects 2016)
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Seul
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Quali Città ?

47 Megacity , con una popolazione 
superiore ai 10 milioni, sono per la maggior 
parte asiatiche (30); 5 sud americane; 4 
nord americane; 3 africane e 5 europee.

Tokyo
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Quali Città ?

47 Megacity , con una popolazione 
superiore ai 10 milioni, sono per la maggior 
parte asiatiche (30); 5 sud americane; 4 
nord americane; 3 africane e 5 europee.

Città del Messico

San Paolo
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Quali Città ?
Le città informali. 

Nuova Dehli
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Rio de Janeiro e la favela di Rocinha

Quali Città ?
Le città informali. 
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Parigi

Quali Città ?
Le città europee 

Londra

Berlino
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Londra
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Milano

Quali Città ?
Le città europee 
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Quanto suolo si consumerà…?
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che cos’è il CONSUMO DI SUOLO?

Perdita irreversibile di suoli naturali, semi-naturali o agricoli dovuta
alla realizzazione di costruzioni permanenti (abitazioni, industrie,
infrastrutture, centri sportivi, etc.) > tali trasformazioni determinano
un’alterazione delle funzioni svolte dal suolo

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

Il suolo è una risorsa limitata e non rinnovabile , che
garantisce funzioni essenziali alla sopravvivenza (filtrazione
dell’acqua, produzione di cibo e il contenimento di dissesti
idrogeologici…)
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Il suolo rappresenta una risorsa non rinnovabile , fornitrice di 
servizi ecosistemici ed è elemento del paesaggio e del 
patrimonio collettivo.

Oggi comincia a esservi una maggiore consapevolezza, sia nel 

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

Oggi comincia a esservi una maggiore consapevolezza, sia nel 
dibattito disciplinare sia finalmente anche ai differenti livelli 
istituzionali di governo (europeo, nazionale e regionale) 
dell’importanza del suolo come bene comune , fondamentale per 
il benessere dell’uomo e per la qualità del suo vivere .



Perché il suolo è una risorsa importante

1| è una risorsa limitata e non rinnovabile
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2| ci serve per produrre elementi importanti per la nostra alimentazione
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3| per il drenaggio delle acque ed evitare fenomeni di dissesto
idrogeologico ��
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4| per l’assorbimento della CO2 in atmosfera
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Il suolo urbanizzato in Europa
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In Europa si consuma circa 100.000 ettari anno. Una  città come 
Berlino
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2017 (2015-2016)
30 ettari al giorno 
di suoli consumati 
in Italia (3,5 m2/sec)

Consumo annuo di 
suolo pari a circa 
11 mila ettari

Misurare il consumo di suolo

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

2018 (2017)
15 ettari al giorno 
di suoli consumati 
in Italia (2 m2/sec)

Consumo annuo di 
suolo pari a 5.2 
mila ettari

2014
70 ettari al giorno 
di suoli consumati 
in Italia (8 m2/sec)

Consumo annuo di 
suolo pari a oltre 25 
mila ettari

Fonte: ISPRA
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7,65%
SUOLO SUOLO 

URBANIZZATO IN URBANIZZATO IN 

12,99%  LOMBARDIA12,99%  LOMBARDIA

12,35%  VENETO12,35%  VENETO

2,91% 2,91% 
VALLE D’AOSTAVALLE D’AOSTA

Misurare il consumo di suolo
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URBANIZZATO IN URBANIZZATO IN 
ITALIAITALIA

3,40%  BASILICATA3,40%  BASILICATA23.063
CHILOMETRI CHILOMETRI 

QUADRATI (2017)QUADRATI (2017)

10,36%  CAMPANIA10,36%  CAMPANIA

3,75%  SARDEGNA3,75%  SARDEGNA

Fonte: ISPRA
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11,6%
DEL TOTALE DEL SUOLO COPERTO 

ARTIFICIALMENTE IN ITALIA RICADE IN 
ZONE A PERICOLOSITÀ IDRAULICA

23,4%LA FASCIA COSTIERA ENTRO I 
300 METRI È CONSUMATA AL

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

ZONE A PERICOLOSITÀ IDRAULICA

11,9%
IN AREE CLASSIFICATE 

A PERICOLOSITÀ DA 
FRANA

7,6%

LA FASCIA ENTRO I 150 
METRI DAI CORPI IDRICI 

È CONSUMATA AL

Fonte: ISPRA
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Cosa abbiamo perso?

Aree a 
copertura 
erbacea

Aree 
alberate o 
arbustive

9,4%

Aree non 
vegetate

1,2%

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

Seminativi
55,7%

Altre aree 
agricole
14,9%

erbacea
18,7%

Fonte: ISPRA
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L’evoluzione del territorio
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F‰impatti ambientali
- Ciclo del carbonio

Il suolo europeo stocca circa 75 miliardi di tonnellate di 
carbonio . In Italia negli ultimi 5 anni sono state persi 1,5 
milioni di tonnellate ci carbonio (ISPRA)

- Biodiversità
¼ della biodiversità del pianeta si trova nel suolo. Le 
infrastrutture lineari sono in tal senso una barriera per il 
funzionamento dei corridoi ecologici

- Acqua
L’impermeabilizzazione del suolo (soil sealing ) riduce la 

Nuove sfide per il governo sostenibile ed equo della città
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L’impermeabilizzazione del suolo (soil sealing ) riduce la 
capacità di assorbimento dell’acqua piovana. Tra il 2012 e il 
2017 la maggiore impermeabilizzazione del suolo ha 
determinato un incremento dei fenomeni di ruscellamento per 
200 milioni di metri cubi . 

- Comfort urbano
La riduzione dei processi di traspirazione incide 
profondamente sulla intensità delle isole di calore .

F‰impatti economici
- Produzione agricola e beni culturali paesaggistici

(In Lombardia si ha una perdita di suoli fertili produttivi del 
3,7%)

2 miliardi di euro/anno stimati in Italia per la 



Consumo di suolo

Trasformazioni dei suoli 
agricoli e naturali verso 
usi urbanizzati dal 1955 
al 2015
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Regione Lombardia, ERSAF, Uso del suolo DUSAF



Consumo di suolo

Trasformazioni dei suoli 
agricoli e naturali verso 
usi urbanizzati dal 1955 
al 2015
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2012

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

Regione Lombardia, ERSAF, Uso del suolo DUSAF



Non solo quanto suolo consumiamo, ma Quale. Conoscere il valore del 
suolo

Consumo di suolo

Non è solo importante sapere QUANTO suolo subisca processi 
di degrado o possa essere consumato, ma, soprattutto, 
conoscere QUALE suolo (quale il suo valore) sia interessato da 
processi di urbanizzazione.

Una prospettiva qualitativa a supporto delle politiche di riduzione 
del consumo suolo. Limiti di un approccio regolativo/normativo 
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del consumo suolo. Limiti di un approccio regolativo/normativo 
quantitativo.

Possibilità di incorporare nei processi di costruzione del piano la
valutazione degli impatti ambientali legati alla perdita del valore
ecosistemico connesso ai processi di trasformazione degli usi del
suolo.



Conoscere il valore del suolo. Mappare i servizi ecosistemici

servizi ecosistemici (SE) = benefici multipli forniti, direttamente o indirettamente, 
dagli ecosistemi al genere umano come contributo al benessere umano .
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servizi ecosistemici (SE) = benefici multipli forniti, direttamente o indirettamente, 
dagli ecosistemi al genere umano come contributo al benessere umano .
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Priorità per il progetto sostenibile ed equo della città.
Prestazioni ambientali ed ecologiche. Nuovi standard, Reti verdi e ‘nature 

based solution’



Quali priorità per il progetto sostenibile ed equo della città

Ridefinire i diritti alla città (H. Lefevre) . Comprendere e rispondere
ai nuovi bisogni ma anche ai desideri dei cittadini nella città
contemporanea.

Ripartire dagli Standard urbanistici, quale equa dotazione e
distribuzione di spazi e attrezzature; ma soprattutto come capitale
sociale della città.

22 MARCH_WORLD WATER DAY. Leaving no one behind Nuove sfide per il governo sostenibile ed equo della città

Nuove categorie di abitanti e nuovi bisogni che riguardano l’abitare
(nelle differenti forme e tipologie della casa sociale accessibile) e il
muoversi ( trasporto pubblico, mobilità sostenibile e accessibilità)

Nuovi diritti . Garantire l’accesso alle risorse naturali, (aria, acqua e
suolo), quali beni comuni, in una prospettiva di sostenibilità.
La questione ecologica ambientale si pone come dimensione
prioritaria e ineludibile nella ridefinizione del concetto di interesse
collettivo (cambiamenti climatici, assetto idrogeologico, etc) nel
garantire il benessere e la salute dei cittadini (human well-being).

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 



Quali priorità per il progetto sostenibile ed equo della città

Ridefinire i diritti alla città
Integrare gli standard tradizionali ( ancora fondamentali: scuole,
musei, attrezzature collettive, luoghi della socializzazione) con nuovi
contenuti ecologici e ambientali del progetto urbanistico, basati su
parametri qualitativi prestazionale .

Conservare e valorizzare le risorse naturali
Limitare il consumo di suolo e conservare la permeabilità urbana .
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Limitare il consumo di suolo e conservare la permeabilità urbana .
Ricostruire e portare la natura nella città

Priorità alla Rigenerazione urbana
Ridare efficienza (energetica e ambientale) e sostenibilità al
patrimonio costruito . Riqualificare le aree dismesse e abbandonate.
Densificare ma solo dove possibile e sostenibile.

L’approccio ecosistemico (qualità vs quantità) | Valutare il suolo e le
sue funzionalità. Servizi ecosistemici SE e benessere umano. Benefici
che incidono sulla qualità del nostro vivere (clima, aria,
approvvigionamento idrico, cibo, etc). Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 



La disponibilità, qualità e fruibilità degli spazi aperti verdi
urbani, periurbani e agricoli

- da un lato svolgono un ruolo attivo nella salute psico-fisica
dei cittadini, ricoprendo una funzione sociale, culturale e

Prestazioni ambientali ed ecologiche come condizione per l a
vivibilità urbana e per la salute pubblica nel disegno degli
spazi aperti
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dei cittadini, ricoprendo una funzione sociale, culturale e
ricreativa;

- dall’altro assumono un ruolo ecologico ambientale riferito ai
benefici derivati dal sequestro del carbonio atmosferico, dal
filtraggio del particolato, dall’evapotraspirazione e trattenimento
dell’acqua piovana e dal filtraggio della stessa, che non trova
ancora una adeguata considerazione nell’ambito della
connessione e progettazione di tali spazi aperti.

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 



Un nuovo modello per il progetto urbanistico
Una cambiamento di paradigma che implica una nuova forma di piano

Il ruolo ecologico ambientale degli spazi aperti
Valutare il valore del suolo e la multifunzionalità dei servizi che esso 
fornisce (sequestro del carbonio, filtraggio del particolato, 
evapotraspirazione e trattenimento e filtraggio dell’acqua piovana, etc),
implica la necessità di un approccio transdisciplinare alla costruzione 
del progetto urbanistico.
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del progetto urbanistico.
Oltre i contributi settoriali. Ecologia, geologia, scienze ambientali, 
biologia, botanica, idrologia, etc. devono svolgere un ruolo diretto nelle 
scelte del piano.

Le infrastrutture ambientali. SE e Reti verdi e blu
Incorporare le funzioni eco-sistemiche nel disegno di piano e renderle 
un utile supporto alla definizione delle reti verdi e blu nel migliorare il 
benessere umano.

Le infrastrutture sostenibili, costituiscono l’ossatura, la struttura 
portante del telaio della città contemporanea.

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 



Il potenziamento e la valorizzazione del verde urbano è
necessario per aumentare la potenzialità di rigenerazione
ecologica della città (aria e acqua) mediante:

� la garanzia della massima permeabilità dei suoli urbani attraverso
interventi di rigenerazione dei suoli nella città esistente,
permeabilizzazione degli spazi pubblici e indirizzi attuativi per le Aree
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Prestazioni ambientali ed ecologiche come condizione per l a
vivibilità urbana e per la salute pubblica nel disegno degli
spazi aperti

permeabilizzazione degli spazi pubblici e indirizzi attuativi per le Aree
di trasformazione (Riqualificazione e nuova previsione)i con l’obiettivo
di incrementare il suolo urbano permeabile (oltre 50%);

� la ri-permeabilizzazione o compensazione dei suoli urbani più
impermeabilizzati, e gestione del sistema delle acque. Invarianza
idraulica

� la piantumazione delle aree verdi permeabili incrementando la
produzione di ossigeno O, l’assorbimento di anidride carbonica
CO2 (rigenerazione dell’aria) e il rifornimento delle falde
(rigenerazione dell’acqua).

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 
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- Le Reti Verdi e Blu implementano il ruolo delle Reti ecologiche.

- Le Reti Verdi possono diventare la nuova struttura del progetto
urbanistico ed ecologico della città contemporanea nella
creazione di nuovi spazi urbani ecologicamente orientati e
socialmente inclusivi ; una struttura di riferimento per la
valutazione delle scelte di sviluppo del piano (trasformazione dei
suoli).

- Un disegno che include aree naturali, agricole, urbane e i valori

Le Reti verdi e blu
Il telaio per la riurbanizzazione della città contemporanea

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 

- Un disegno che include aree naturali, agricole, urbane e i valori
storico culturali del paesaggio in una dimensione fruitiva e
secondo una caratterizzazione del progetto volta a conservare e
valorizzare le multifunzionalità ecosistemiche dei suoli.

- Le GI costituiscono uno strumento progettuale per l’attuazione di
nature-based solutions , integrando sistemi di aree naturali, di
suoli agricoli, acque , di aree degradate (dross-scape) da
recuperare con le reti della mobilità lenta e della
infrastrutturazione energetica e smart. Uno strumento territoriale
per la rigenerazione urbana ambientale e paesaggistica.



Progettare la qualità degli spazi aperti
Incrementare la permeabilità urbana
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Progettare la qualità degli spazi aperti
Incrementare la permeabilità urbana

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 
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Marseille

Bruxelles

Toulose

Andrea Arcidiacono | DAStU, Politecnico di Milano 
Bruxelles
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Reti verdi e blu, drenaggio urbano e ‘nature-based solution ’
esempi
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Østerbro (Copenaghen), Quartiere Skt. Kjeld

Rotterdam, Waterplein 
Benthemplein (2011-

2013)



Reti verdi e blu, drenaggio urbano e ‘nature-based solution ’
esempi
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Tampere (FL), Vuores Central 
Park (Atelier Dreiseitl, 2012)
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Madrid, Parque Gomeznarro
(Pedro Lasa -SUDS ATLANTIS, 

2003)



Why should I do anything for future generations 
—
what have they ever done for ME?”
(Groucho Marx)
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The year 2078 I will 
celebrate my 75th 
birthday. If I have 
children or 
grandchildren, maybe 
they will spend that day 
with me. Maybe they will 
ask me about you, the 
people who were around 
back in 2018. Maybe 
they will ask why you 
didn't do anything while 



Andrea Arcidiacono
DAStU | Politecnico di Milano

Nuove sfide per il governo sostenibile ed equo della 
città

22 marzo 2019
Centrale dell’Acqua Milano


